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Restauracion: alquimia de ciencias y artes

Amparo Garcia Iglesias
Artemisia Gestion de Patrimonio C.R.D.I. SL.

La conservacion e intervencion sobre el patrimonio cultural son
disciplinas contemporaneas que se valen de principios y adelantos cientificos
de las mas diversas dareas para sus propios desarrollos metodologicos.

Introduccion

La restauracion, tal y como hoy se conoce, es una disciplina relativamente reciente,
pues hasta el pasado siglo XX las labores relacionadas con la conservaciéon y las
intervenciones de caracter reparador en obras de arte eran tareas de las que se encargaban
los propios artistas como uno mas de sus quehaceres y para las que no existia ningiin
tipo de criterio o protocolo predeterminado, quedando asi el resultado a merced de la
sensibilidad del artista en cuestion.

Pero a lo largo de la primera mitad del siglo XX, la
conciencia sobre la importancia y unicidad de cada pieza
artistica y de que ésta conserve sus caracteristicas originales
manteniendo, de este modo, las instancias estética e historica’,
llevaron a sentar los criterios para su conservacion y
restauracion que han evolucionado con el paso de las décadas,
siempre tendiendo al maximo respeto por la pieza original.

Y es en este proceso de rapida evolucion cuando se
observan la inestimable ayuda que la ciencia puede ofrecer a
estas intervenciones.

Pero miremos por un momento al pasado, pues el
maridaje entre las artes y las ciencias no es algo novedoso ni
limitado al campo de la conservacion patrimonial, una y otra
han estado siempre unidas y se han servido mutuamente para
sus fines.
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Figura 1. Cesare Brandi

El binomio Ciencia-Arte

Durante todo su proceso evolutivo, el ser humano ha sentido la necesidad de
conocer lo que le rodeaba y expresar sus emociones, sensaciones, miedos y dudas; asi la
investigacion, y la creatividad y sensibilidad (naturalezas que desembocan en Ciencia y
Arte) son pautas cruciales que nos caracterizan como especie.

La raiz primigenia de ambas es comun y no se trata de otra cosa que de la magia,
empleada como método arcaico de de alcanzar la realidad. Asi, en los rituales chaménicos
de sanacion y de conservacion del fuego, en la plasmacion de escenas de caza en las
paredes de los abrigos rocosos, en las danzas tribales etc. estdn los origenes de nuestras
Ciencia y Arte.

' Como explica Cesare Brandi en su Teoria del Restauro: “Aunque la obra de arte tenga una “utilidad” (como
objeto de culto, conmemorativo, de liturgia...), no queda definido su valor solo por ella (como ocurriria con
los otros productos humanos), sino que se debe tener en cuenta su consistencia fisica y su “doble polaridad”,
que se refiere a que la obra supone una instancia estética (la calidad de lo artistico) y una instancia historica
(él haber sido realizada en un tiempo y lugar concretos y estar en un tiempo y lugar determinados), lo que

la hacen irrepetible”. [BRANDI, C. (2002) Teoria de la Restauracion. Alianza Editorial, Madrid.]
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Figura 3. Estudio anatomico del

craneo de Leonardo da Vinci

Ambas disciplinas comparten, ademas,
la necesidad de habilidad técnica para su
eficaz desarrollo y en ambos casos se intenta
crear un orden a partir de la experimentacion,
asi como comprender el universo en que se
encuentran, hacer una valoracion de ¢l y
transmitir lo interpretado a los demas.

Igualmente, existen claros elementos
que las distinguen. Asi, mientras los artistas
seleccionan las percepciones cualitativamente
y luego las ordenan de manera que manifiesten
su propia compresion cultural, los cientificos
estudian las percepciones de los sentidos no
de manera cualitativa sino cuantitativa y asi es
como descubren leyes que reflejen una verdad
universal y Unica. Otra de las principales
diferencias entre ambas es la posibilidad
de refutar; mientras que los cientificos
pueden invalidar leyes o teorias a través de
investigaciones, las obras de arte poseen un
valor permanente e irrefutable, aunque el
punto de vista del artista o el gusto del publico
cambien.

Desde sus comienzos ambas disciplinas
han bebido una de la otra para crecer y
desarrollarse. De este modo la Ciencia® se
ha servido de las técnicas artisticas para
recrear todo aquello que es objeto de su
estudio facilitando asi la investigacion.
Durante siglos, los estudios y avances del ser
humano, realizados para comprenderse a si
mismo y a todo aquello que le rodea, han sido
recogidos y plasmados de forma grafica en
dibujos, grabados, 6leos, acuarelas, relieves,
collages... lo que permitid alcanzar y
desarrollar conocimientos, de todas las areas
del saber, a los estudiosos, investigadores
al fin, de todas las épocas a través de
pergaminos, libros y manuscritos.

A partir del siglo XIX, estos métodos
graficos de representacion de la realidad se
vieron sustituidos, de forma paulatina, por
la fotografia® y posteriormente, también
por la fotografia en movimiento, el cine®.
Nuevamente, ambas disciplinas seran

2 Ciencia: (en latin scientia, de scire, ‘conocer’) Denominamos Ciencia al conjunto de conocimientos
obtenidos mediante la observacion y de los que se deducen principios y leyes generales. Por medio de la
investigacion cientifica, el hombre ha alcanzado una reconstruccion conceptual del mundo que es cada vez

mas amplia, profunda y exacta.

3 La fotografia fue descubierta en 1822, por Joseph Nicéphore Niépce.

* Los hermanos Louis y Auguste Lumiére idearon el mecanismo de arrastre de la pelicula, lo que les
permitid construir el primer aparato cinematografico en 1895.
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empleadas tanto en el campo cientifico como en el artistico.

Por su parte, el Arte® ha sabido tomar los avances cientificos como una herramienta
para acercarse a la realidad que pretende reflejar asi como para estlpular normas, reglas,
canones, proporciones... que permitan al artista encontrar la armonia y equlhbrlo (o todo
lo contrarlo) en su obra.

En ocasiones, las delimitaciones entre Arte y Ciencia se difuminan en tal forma que
una y otra comparten objetos representativos, asi sucede, por ejemplo, con los dibujos
anatomicos, como los del propio Leonardo da Vinci, o las representaciones de fractales
por cuya belleza y plasticidad se han interesado multiples artistas contemporaneos.
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Figura 4. Estudio de anatomia comparada,
humana y animal Figura 5.Fractal

La ciencia de la Restauracion

En si misma, la restauracion es una
actividad cientifica en la que convergen
diversos conocimientos alcanzados en otras
ciencias, para las que constituye, a su vez, un
campo de estudio. Podriamos denominarla
como una ciencia de conocimientos
aplicados relativos a un amplisimo abanico
de disciplinas que van desde la quimica
a la historia del arte pasando por fisica,
botanica, mineralogia, Optica, informatica,
radiologia...

Aunque, como ya hemos dicho, no
siempre ha sido asi pese a que la preocupacion
por conservar objetos se remonta a los
albores de la humanidad, al momento en
que el ser humano dota a objetos inanimados
de cualidades madgicas, crematisticas o
estéticas.

En la antigiiedad clasica grecorromana,
donde se empleza a reflexionar sobre el
concepto de “arte” que se consideraba Figura 6. Recreacion de la colosal escultura de Fi-

sinonimo de habilidad o destreza técnica, la dias “Atenea Parthenos” que estaba realizada en oro
y marfil.

5 Arte: (Del latin ars) es el concepto que engloba todas las creaciones realizadas por el ser humano para
expresar una vision sensible acerca del mundo, ya sea real o imaginario. Mediante recursos plasticos,
lingiiisticos o sonoros, ¢l arte permite expresar ideas, emociones, percepciones y sensaciones.
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preocupacién por el resultado de estas disciplinas, que tenia el cometido de “ensefar
(doceat), conmover (moveat) y complacer (delectet)”®, y su deseo de prolongar su disfrute
en el tiempo, les llevo a idear ciertos métodos de conservacidn que les permitian conservar
los materiales en un mejor estado’.

Tras la caida del Imperio Romano y hasta el
Renacimiento, los objetos de arte eran, Unicamente, piezas
de uso cuyo valor dependia de los materiales empleados
en su ejecucion, aunque, evidentemente, se reconocia su
calidad estética y de manufactura; del mismo modo tampoco
existia el concepto de artista, pues quienes realizaban los
lienzos, tallas, trabajos de orfebreria, etc. eran considerados
artesanos, igual que los herreros o curtidores. El interés por
las manifestaciones artisticas de épocas anteriores era escaso
o nulo y sus elementos, especialmente los arquitectonicos, se
reutilizaban en nuevas construcciones, en el caso de los demas
tipos de expresiones artisticas el reaprovechamiento era
. mucho menos frecuente, aunque se conservan ain ejemplos
Figura 7. de estas actuaciones especialmente en escultura.

Leonardo da Vinci El Renacimiento encumbrara al Arte y a los artistas y
generard un interés por todo lo concerniente al mundo clasico. Florece el coleccionismo
y el mercado artistico, tanto de obra contemporanea como de piezas grecorromanas
que surgian en las excavaciones derivadas de la construccion de edificios o realizadas
ex profeso, y se desarrolla, ademas, un profundo interés por la Ciencia, que en ningin
momento como en éste estara tan proxima y relacionada con las artes a través de eruditos
polifacéticos que estudian y conocen en profundidad numerosas disciplinas del saber.

Desde esta época y hasta el siglo XX las intervenciones sobre el legado artistico
seguiran estando en manos de los propios artistas que no so6lo repararan los posibles
desperfectos, también intervendran las piezas para adaptarlas al decoro del momento o
a los gustos estéticos, por ejemplo, adaptando las medidas y formas de los lienzos a los
espacios a los que se pretendia decorar con ellos, como es el caso de la conocida obra
“Las hilanderas” de Velazquez, que tras el incendio del Alcdzar de Madrid en 1734 fue
ampliado perimetralmente y colocado en un nuevo bastidor.

Pero en las primeras décadas del
siglo XX despegard un nuevo concepto
de Restauracion, entendida dentro de la
Conservacion Patrimonial, como una
ciencia en si misma que se va alejando
en su ejecucion del proceso creativo y es
cada vez mas respetuosa con los valores
originales de la obra.

Es a partir de este momento cuando
las disciplinas cientificas empiezan a jugar
su papel en este ambito y estaran presentes
en todas las fases de actuacion que conlleva

el proceso de restauracion como veremos a : , :
continuacion. Figura 8. “Las hilanderas” de Velazquez,
con su afiadido perimetral evidenciado.

¢ Casiodoro (h. 550) Institutiones saecularium litterarum

7 Un ejemplo de esto es la colosal escultura criselefantina (de oro y marfil) de Atenea Partenos, ubicada en
la cella o naos del Partendn, y ante la cual se habia dispuesto un estanque que evitaba el resecamiento del

marfil y, por tanto, su deterioro. (Ver imagen de recreacion).
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El estudio preliminar

En este primer estadio de la Restauracion tendran una relevancia crucial los
avances en Optica, fotografia, microscopia y radiologia que permiten al restaurador
actual estudiar en profundidad las caracteristicas y estado de conservacion de la pieza
a intervenir. La Optica y la fotografia han sido cruciales en el avance de la observacion
y toma de datos gracias a los aumentos de lupas y binoculares y a la macrofotografia.
Las técnicas de radiacion con distintos tipos de luces también son de gran relevancia en
este caso, desde la iluminacion con /uz rasante® o luz transversal’, o mediante espectros
luminicos concretos como la luz ultravioleta (UV)', 1a luz infrarroja’ (IR) o los Rayos
X"?; téenicas que nos ofrecen la posibilidad de identificar repintes posteriores, dibujos
subyacentes, arrepentimientos, barnices oxidados, ensamblajes internos de piezas...

Figura 9. Macrofotografia de un soporte ligneo.
Figura 10. Fotografia realizada con luz UV.
Figura 11. Radiografias correspodientes a un lienzo
y a un tallo de madera.

8 Sencillo y eficaz método de examen para el analisis de las obras de arte. Consiste en situar un foco de luz
de manera que ilumine la obra desde un angulo lateral casi en paralelo con su superficie. Gracias a la luz
rasante es posible apreciar detalles de la pieza que a simple vista pasarian desapercibidos, especialmente
pone de manifiesto las zonas de unién de la tela de un cuadro asi como deterioros en la capa pictdrica
(levantamientos, craqueladuras...).

? Método de examen para el analisis de obras de arte, especialmente en soporte textil, que consiste en situar
un foco de luz de forma perpendicular a la obra, es decir, iluminarla desde atras. Con esto se consigue ver
el estado del soporte y las pérdidas de policromia y preparacion.

10 Bajo este tipo de luz los materiales que componen la pintura fluorecen en diferentes gradaciones, lo que
permite la identificacion de repintes, materiales ajenos a la obra, barnices, ¢ incluso detalles técnicos que
no se aprecian a simple vista.

' Mediante las tomas fotograficas o la observacion con iluminacion IR es posible observar lo que se
encuentra bajo los barnices y primeras capas de pintura, llegando, ocasionalmente, incluso a poder verse el
dibujo subyacente, aunque esto es muy poco frecuente.

12 La radiografia con RX permite observar la estructura pictdrica original, el dibujo subyacente y los
posibles arrepentimientos en lienzos, los ensamblajes internos y galerias de carcoma, asi como la presencia
de elementos metalicos en pintura sobre tabla y esculturas. En los materiales arqueoldgicos permite
identificar la estructura original del objeto bajo las incrustaciones.
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Todas estas técnicas de estudio se agrupan bajo el término de “no destructivas”
pues permiten la obtencidon de informacién sin necesidad de extraer muestras frente a las
“técnicas destructivas™ que requieren de una pequefisima parte de materia extraida de la
propia pieza para obtener resultados y a las que técnicas como la Microscopia electronica
de barrido acoplada a un sistema de energia dispersiva de rayos ‘X’ (SEM-EDX)"
y la Cromatografia de gases — espectrometria de masas (GC-SM)" aportan la
posibilidad de conocer, a nivel elemental, la propia materia de la pieza, la composicion
de todos los materiales de carga, coloreantes, aglutinantes y de acabado implicados en
la obra. Este avance permite, ademas del estudio de las técnicas de diferentes épocas y
artistas, identificar falsificaciones y planificar cada fase de la restauracidén asi como los

e FTey { matman
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Patmitato de matito.

Figura 12. Microfotografia ~de  muestra
perteneciente al lienzo “Felipe II a caballo” de
Rubens, preparada para su andlisis mediante
SEM-EDX. Extraida de la pagina del Museo del
Prado.

Figura 13. Cromatograma de la policromia de un hérreo
asturiano, realizado para identificar la presencia de
sustancias organicas que puedan determinar la presencia
de 4cidos grasos insaturados o proteinas que puedan
. poner de manifiesto el tipo de aglutinante.

® Figura 14. Xestobium rufovillosum o “Reloj de la muerte”.
« Uno de los insectos xil6fagos mas voraces.

13 Método cientifico de analisis fundamentado en los Rayos Catodicos que permite, en un sistema de alto
vacio, barrer la superficie metalizada de la muestra con un haz de electrones cuya reaccion se traduce en
una imagen sobre la que se realizan analisis puntuales de cada material existente en la muestra. Proporciona
informacién sobre los materiales ‘coloreantes’ y ‘de carga’ de naturalezaninorganica, sus proporciones y
grado de molturacion; el grosor exacto de cada capa en diferentes puntos de la muestra, y la compactacion
o disgregacion de cada una de ellas y entre si.

14 Este proceso separa los materiales de la muestra a estudiar mediante el empleo de dos fases, una
estacionaria y otra mévil cuyo tiempo de retencidon en el sistema cromatico permite determinar el tipo
de sustancia orgénica de la que se trata. Es idoneo para el estudio de elementos aglutinantes que tienen
la funcion de amalgamar las distintas capas policromas y que, generalmente, son de naturaleza organica.
Esta informacion sobre el elemento aglutinador de la pintura aporta informacion decisiva para identificar la
técnica de ejecucion de la obra.
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materiales mas adecuados y compatibles.

En cuanto al proceso de identificacion de los agentes de deterioro, la biologia
es un area de investigacién cuyo conocimiento permite identificar a la gran diversidad
de agentes biologicos'® que pueden deteriorar en un momento dado una obra de arte,
pertenecientes tanto al reino vegetal como al animal. La identificacién y conocimiento
exhaustivo de cada uno de ellos resulta vital a la hora de erradicar las posibles plagas.

Con el mismo fin, la identificacion de agentes de deterioro, se usan la meteorologia y
la climatologia que permiten identificar pardmetros como humedad relativa, temperatura,
intensidad luminica o nivel de polucién, todos ellos cruciales en los procesos de deterioro
y conservacion de las piezas.

El proceso de intervencion

Estudiada la pieza y su problematica llega el momento de abordar la intervencion per
se, también aqui, gracias a la quimica, la fisica y la mecanica se han podido desarrollar
materiales y técnicas de muy diversos tipos (adhesivos, limpiadores, protectores,
cubrientes...) que facilitan y mejoran los resultados de procesos como la fijacion; el
reentelado'é, o la limpieza, proceso realmente critico que requiere de un intenso control
para no dafiar las capas mas externas y expuestas de la policromia; cumpliendo siempre
el requisito imprescindible de responder a tres maximas basicas: inocuidad para con el
original, reversibilidad en su aplicacion y durabilidad, es decir mantenimiento de sus
condiciones fisico-mecénicas en el tiempo. Asi de han desarrollado métodos de limpieza
de patrimonio inmueble mediante abrasion con chorros de arena controlados; nuevos
materiales como el termo-adhesivo beva 371, creada en 1966 por Gustav Berger; nuevos
aparatos como mesas de reentelado, mesas de reintegracion, cabinas de desinfeccion y
desinseccion...

Figura 15. Pruebas de limpieza en exte-
riores de edificios histéricos con chorro
de arena de presion controlada.

Difusion de los procesos de restauracion

También las nuevas tecnologias se han sumado a las especialidades cientifico-
técnicas que tienen aplicacion en el mundo de la restauracion. La recreacion virtual, la
Realidad Virtual y la Realidad Aumentada, etc., se han revelado como herramientas
de gran utilidad que permiten visualizar los resultados de la intervencion fisica antes de
llevarla a término o recrear el efecto de los posibles tratamientos, pudiendo valorar el grado
de rendimiento y satisfaccion de cada uno de ellos, asi como explicar al publico, de forma
gréfica y sencilla, los complejos y delicados procesos que integran la restauracion.

15 Conforman este grupo, entre otros: algas, plantas, hongos, insectos, aves y pequefios mamiferos como
los roedores.

16 También denominada entelado o forracidn, es una técnica de restauracion de pintura sobre lienzo
empleada cuando la tela original ha perdido su funcién de soporte haciendo peligrar la integridad de la
pintura.
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